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Abstract of DE3506317 

In order to transmit light between a light source 
(13), a detection surfece (1) and an 
optoreceiver (16), use is made, for an ice 
detector, in particular an ice warning sensor, of 
an optical fibre bundle (206) which is spliced 
into two component bundles (204, 205) over a 
part of its length. The light source (13) is 
mounted on the one end of the one component 
bundle (204), and the optoreceiver (16) is 
mounted on the end of the other component 
bundle (205). The end of the optical fibre 
bundle (206) which is not spliced is integrated 
into the detection surface (1). 
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@ Eisdetektor, Insbesondere fur einen Elswarnsensor 

Fur einen Eisdetektor, insbesondere einen Eiswarnsensor 
wird zur Ubertragung von Licht zwischen einer Lichtquelle 
(13), einer Detektionsflache (1) und einem Lichtempfanger 
(16) em LIchtleitfaser-Bundel (206) venvendet, welches uber 
einen Teil seiner Lange in zwei Teilbundel (204, 205) aufge- 
spleiSt ist- An das Ende des einen Tellbundels (204) wird die 
Lichtquelle (13) angeselzt und an das Ende des anderen Tell- 
bundels (205) wird der Lichtempfanger (16) angesetzt. Das 
Ende des nicht aufgespleiBten Lichtleltfaser Bundels (206) 
wird in die Detektionsflache (1 ) integriert. 
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Patentanspruche: 

1. Eisdetektor, insbesondere fur einen Eiswamsen- 
sor, mit einer Detektionsflache, auf der sich die zu 5 
detektierende Eisschicht bilden kann, mit einer 
Uchtquelle. die Ucht gegen die Detektionsflache 
strahlt, mit einem Lichtempfanger, der von der De- 
tektionsflache reflektiertes Licht empfgngt. und mit 
einer mit dem Uditempfanger verbundenen Aus- 10 
werteschaltung, welche aufgrund der reflektierien 
Uchtmenge den Vereisungsgrad der Detektionsfla- 
che ermittelt, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Lichtquelle (13) und der Lichtempfanger (16) 
mit der Detektionsflache (1) durch Lichtleitfaser- 15 
Bundel (4-7. 104- 106; 204-206) verbunden sind 

2. Eisdetektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Obertragung des Lichtes von der 
Lichtquelle (13) zur Detektionsflache <1) und von der 
Detektionsflache (1) zum Lichtempfanger (16) ein 20 
4-Tor-Verzweiger(3) mit einem ersten (4) und einem 
zweiten (5) Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel (4) sowie 
einem ersten (7) und einem zweiten Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Bundei verwendet ist, die derart gegenein- 
ander im Faserversatz sind, daB in das erste Ein- 25 
gangs-Lichtleitfaser-Bundel (4) eingeleitetes Licht 
sich in beide Ausgangs-Lichtleitfaser- Bundel (6, 7) 
aufsplittet, daB in das zweite Eingangs-Lichtleitfa- 
ser-Bundel (5) eingeleitetes Licht nur in das erste 
Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel (7) gelangt, daB in 30 
das erste Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel (7) einge- 
leitetes Licht sich in beide Eingangs- Lichtleitfaser- 
Bundel aufsplittet und daB in das zweite Ausgangs- 
Lichtleitfaser-Biindel (6) eingeleitetes Licht nur in 
das erste Eingangs-Lichtleitfaser- Bundel (4) gelangt, 35 
daS die Lichiqueiie (13) an das erste Eingangs-Licht- 
leitfaser- Bundel (4) und der Lichtempfanger (16) an 
das zweite Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel (5) ange- 
schlossen ist, und daB die Detektionsflache (1) mit 
dem ersten Ausgangs-Lichtleitfaser-BOndel (7) ver- 40 
bunden ist(F i g. 1). 

3. Eisdetektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Obertragung des Lichtes von der 
Lichtquelle (13) zur Detektionsflache (1) und von der 
Detektionsflache (1) zum Lichtempfanger (16) ein 45 
y-Verzweiger (103) mit einem Eingangs-Lichtleitfa- 
ser-Bundel (106) und zwei Ausgangs-Lichtleitfaser- 
Bundeln (104, 105) verwendet ist, die derart gegen- 
einander in Faserversatz sind, daB in das Eingangs- 
Lichtleitfaser- Bundel (106) eingeleitetes Licht sich in 50 
beide Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel (104, 105) auf- 
splittet und daB in jedes der beiden Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Bundel (104, 105) eingeleitetes Licht in das 
Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel (106) gelangt, daB 
die Lichtquelle (13) an das eine Ausgangs-Lichtleit- 55 
faser-Bundel (104) angeschlossen ist und daB der 
Lichtempfanger (16) an das andere Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Bundel (105) angeschlossen ist, und daB die 
Detektionsflache (1) mit dem Eingangs-Lichtleitfa- 
ser-Bundel (106) verbunden ist (F i g. 2). eo 

4. Eisdetektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Obertragung des Lichtes von der 
Lichtquelle (13) zur Detektionsflache (1) und von der 
Detektionsflache (1) zum Lichtempfanger (16) ein 
Lichileitfaser-Bundel (206) verwendet ist, das in ei- 
nem von zv/ei Langsabschnitten in zwei Teilbundel 
(204, 205) aufgcspleiBt ist, daB das eine Teilbundel 
(204) mil der Lichtquelle (13) und das andere Teil- 



bundel (205) mit dem Lichtempfanger (16) verbun- 
den ist, und daB der andere nicht aufgespIeiBte 
Langsabschnitt (206) mit der Detektionsflache (1) 
verbunden ist (F I g. 3). 

5. Eisdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
quelle (13) und der lichtempfanger (16) direkt auf 
die Enden der Lichtleitfasem (4, 5; 104, 105; 204, 
205) aufgesetzt sind 

6. Eisdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden 
der betr'^ffenden Lichtleitfaser (12, 7, 12, 106; 206) in 
die Detektionsflache (1) integriert sind, d.h, einen 
Teil derselben bilden. 

7. Eisdetektor nach einem der Anspruche 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das bzw. die Lichtleit- 
faser-Bundel (4-7; 104-106; 204—206). die Licht- 
quelle (13) und der Lichtempfanger (16) zu einem 
kompakten Funktionsblock (3, 103, 203) zusammen- 
gefaBt sind. 



Die Erfindung betrifft einen Eisdetektor, insbesonde- 
re fur einen Eiswarnsensor, mit einer Detektionsflache, 
auf der sich die zu detektierende Eisschicht bilden kann, 
mit einer Lichtquelle, die Licht gegen die Detektionsfla- 
che strahlt, mit einem Lichtempfanger, der von der De- 
tektionsflache reflektiertes Licht empfangt. und mit ei- 
ner mit dem Lichtempfanger verbundenen Auswerte- 
schaltung, welche aufgrund der reflektierten Lichtmen- 
ge den Vereisungsgrad der Detektionsflache ermittelt. 

Bekannt ist ein Eiswarnsensor (DE-OS 27 07 009, DE- 
OS 27 32 066 und DE-OS 29 28 208), mittels welchen 
eine Vorhersage einer Vereisungsgefahr mdgtich ist. Bci 
diesem Eiswarnsensor wird eine lichtdurchlassige De- 
tektionsflache mittels Peltier-Eiementen auf unter- 
schiedliche Temperaturen gekOhlt und die Eisbildung in 
Abhangigkeit von der Zeit gemessen. Dazu wird von 
einer Lichtquelle von einer Linse Licht gegen die der 
Eisfiache abgewandten Seite der Detektionsflache ge- 
strahlt, das abhSngig von dem Grad der Eisbildung ab- 
sorbiert bzw. reflektiert wird. Das reflektierte Licht 
wird mit Hilfe von optischen Filtern aufbereitet und 
Lichtsensoren zugefuhrt. Systembedingt muB das Licht 
parallel zur FlSchennormalen auf die Detektionsflache 
auftreffen. Um ein Maximum in der Reflexion bzw. 
Riickstreuung auswerten zu konnen, miissen nun zwin- 
gendermaBen die optischen Filter und die Lichtsensoren 
auf »optische Achse« positioniert werden. Dadurch enl- 
steht ein relativ aufwendiger und stoBempfindlichcr 
Aufbau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Eis- 
detektor der eingangs beschriebenen Art dahingehend 
zu verbessern, daB sein Aufbau vereinfacht und weniger 
stoBempfindlich wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelosl, daB 
die Lichtquelle und der Lichtempfanger mit der Detek- 
tionsflache durch Lichtleitfaser-Bundel verbunden sind. 

Eine erste Mdglichkeit zur Realisierung des grund- 
satzlichen Erfindungsgedankens kann darin bestehen, 
daB zur Obertragung des Lichtes von der Lichtquelle 
zur Detektionsflache und von der Detektionsflache zum 
Lichtempfanger ein 4-Tor-Verzweiger mit einem ersten 
und einem zweiten Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel so- 
wie einem ersten und einem zweiten Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Bundel verwendet ist, die derart gegeneinan- 
der im Faserversatz sind, daB in das erste Einuancs- 
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Lichtieilfaser-Bundel eingeleiietes Lichi sich in beide 
Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel aufsplitteu daB in das 
zweite Eingangs-Lichtleiifaser-Biindel eingeleiietes 
IJchi nur in das ersie Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel 
gclangt, daB in das erste Ausgangs-Licht^eitfaser-Biin- 
dcl cingclcitetes Licht sich in beide Eingangs-Lichlleil- 
fascr-Bundel aufsplittet und daB in das zweite Aus- 
gangs-Lichtleitfaser-Bundel eingeleitctes Licht nur in 
das erste Eingangs-Lichtieitfaser-Bunde] gelangt, daB 
die Lichtquelle an das erste Eingangs-Uchtleitfaser- 
Bundel und der Lichtempfanger an das zweite Ein- 
gangs-Lichileitfaser-Bundel angeschlossen ist, und daB 
die Detektionsflache mit dem ersten Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Bundel verbunden isL 

Altemativ dazu kann eine weitere Realisierungsmog- 
lichkeii darin besTehen, daB das zur Obertragung des 
Lichtes von der Lichtquelle zur Detekdonsflache und 
von der Detektionsflache zum Lichtempfanger ein 
y-Verzweiger mit einem Eingangs-Lichtleitfaser-Bun- 
dcl und zwei Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundeln verwen- 
del ist, die derart gegeneinander in Faserversatz sind, 
daB in das Eingangs-Lichtleitfaser-Biindel eingeleitetes 
Licht sich in beide Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel auf- 
splittet und daB in jedes der beiden Ausgangs-Lichtleit- 
faser-Bundel eingeleitetes Licht in das Eingangs-Licht- 
Icitfaser-Biindel gelangt, daB die Lichtquelle an das eine 
Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel angeschlossen ist und 
daB der Lichtempfanger an das andere Ausgangs-Licht- 
Icitfaser-Bundel angeschlossen ist, und daB die Detek- 
tionsflache mit dem Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel ver- 
bunden ist. 

SchlicBlich besteht eine dritte Moglichkeii darin, daB 
zur Obertragung des Lichtes von der Lichtquelle zur 
Detektionsflache und von der Detektionsflache zum 



der dritten Realisierungsmoglichkoit an, d. h. bei dem in 
zwei Teilbiindel gesplciBicn Lichlleiifaser-Bundel. 
Durch das direkie Aufsetzen ist es also moglich, daB 
bzw, die Lichtleitfaser-Bundcl die Lichtquelle und den 
5 Lichtempfanger zu einem kompakten Funktionsblock 
zusammenfassen. 

Wahrend bei dem 4-Tor-Verzweiger und dem K-Ver- 
zweiger an den SloBstellen der Lichtleiifaser-Bundel 
zwangslaufig ebenfalls Lichtverluste auftreten, ist dies 
10 bei der dritten Varianie, d h. bei dem leilweise zu zwei 
Teilbundein aufgespleiBten Lichtleiifaser-Bundel, nicht 
der Fall, well eine StoBstelle hier nicht besiehu 

Das Fehlen der StoBstelle fuhrt zunachst zwangslau- 
fig zu der Vermutung, daB eine Reflexion von Licht von 
15 den Fasern des einen Teilbundels in den Fasern des 
anderen Teilbundels nicht erfolgen kann, womii die 
Funjftion uberhaupl in Frage gestelli ware. Uberra- 
schenderweise ist dies jedoch nicht der Fall. Offenbar 
infolge der lagemaBig statistischen Verteilung der ein- 
20 zelnen Fasern der Teilbundel in dem Gesamtbundei triti 
bei Vorhandensein von Eis auf die DetekvonsHache wi- 
der Erwarten doch eine Reflexion von Licht in Fasern 
des einen Teilbundels in Fasern des anderen Teilbundels 
auf. Ferner wurde festgestellt, daB dann, wenn auf der 
25 Detektionsflache weder Eis noch Wasser vorhanden ist. 
keine Reflexion erfolgt. Weiterhin uberraschend ist aber 
mit dieser dritten Variante eine ausgezeichnete Unier- 
scheidung zwischen Wasser und Eis moglich, und zwar 
unabhangig von der Wellenlange des von der Lichiquel- 
30 le ausgestrahlten Lichtes. Wie oben beschrieben, muBte 
bisher stets Licht einer bestimmten WellenlSnge ver- 
wendet werden, das von Eis und Wasser unterschiedllch 



absorbiert bzw. reflektiert wird. Dafur gibt es bestimm- 
, . . . te optimale Lichtwellenlangen. Um Licht mit soichen 

Lichtempfanger em Lichtleitfaser-Bundel verwendet ist, 35 Wellenlangen zu erzeugen. mussen spezielle Leuchtdi- 
das in emem von zwei Langsabschnitten in zwei Teil- oden verwendet werden, die relativ teuer sind. Bei An- 
biindel aufgespleiBt ist, daB das eine Teilbundel mit der wendung der dritten Realisierungsmoglichkeit ist man 
Lichtquelle und das andere Teilbundel mit dem Licht- nicht mehr an deranige teure Elemenie gebunden son- 
empfanger verbunden ist, und daB der andere nicht auf- dern kann statt dessen handelsubliche Leuchtdioden 
gespleiBte Langsabschnitt mit der Detektionsflache ver- 40 verwenden, deren Lichtfrequenz vorgeschrieben ist. Ein 
I I, . weiterer Vorteil der dritten Realisierungsmdglichkeit ist 

der, daB das Signal- Rausch-Verhaltnis hier wegen der 
fehlenden Reflexion bei nicht vereister Detektionsfla- 
che wesentlich gunstiger als bei den anderen Versionen 
45 ist. Ein Grundrauschen liegt hier kaum vor. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend 



bunden ist. 

4-Tor- Verzweiger und K- Verzweiger sind handelsiib- 
liche Bauclemente, die in einem Gehause mit Kupp- 
lungsanschlussen verfugbar sind. Dementsprechend 
konncn die Detektionsflache sowie der Lichtsender als 
juich der Lichtempfanger mit diesen Bauelementen 
durch weitere Lichtleitfaser-Bundel verbunden werden, 
wobei dicsc Lichtleitfaser-Bundel mit entsprechenden 
KupplungsanschlQrJsen versehen sind die zu denen an 
dem erwahnten Gehause des 4-Tor-Verzweigers oder 50 
des V-Verzweigers passen. Die Lichtquelle und der 
Lichtempfanger konnen direkt an das Ende des Verbin- 
dungs-Lichtleitfaser-Bundels angesetzt werden. Glei- 
ches gilt fur das Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundel, 
welches zu der Detektionsflache fuhrt. Dieses sollte mit 
dem zu der Detektionsflache fuhrenden Ende direkt in 
die Detektionsflache integriert sein, so daB die Faseren- 
den einen Teil der Detektionsflache bilden. 

Da an den Kupplungsanschliissen zwangslaufig Licht- 
verluste auftreten. konnen die Lichtquelle, der Licht- 
empfanger und die Detektionsflache auch direkt an das 
den 4-Tor- Verzweiger bzw. den K- Verzweiger enthal- 
lende Gehause angesetzt sein, derart, daB die Kupp- 
lungsanschlusse enifallen und die betreffenden Lichiieit- 
fascr-Biindel direkt auf die Lichtquelle, dem Lichtemp- 
fanger und die Detektionsflache aufgesetzt werden. 
Diesc Moglichkeii der direkten Verbindung ohne 
Kupplungsanschlusse bietet sich insbesondere auch bei 
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anhand der Zeichnungen beschrieben, Es zeigi 

Fi g. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
einem 4-Tor- Verzweiger, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung 
mit einem K- Verzweiger, 

F i g. 3 eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
einem in zwei Teilbundel teilweise aufgespleiBten Licht- 
leitfaser-Bundel, 

F i g. 4 einen Schniit 1 V-1 V aus F i g. 3, 
F i g, 5 einen Schniit V- V aus F i g. 3. 
F i g. 6 einen Schnitt VI- VI aus F i g. 3. 
Die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform z^Mgt eine 
Detektionsflache 1, auf der sich eine Eisschicht 2 bilden 
kann. In die Detektionsflache 1 ist das eine Ende eines 
Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundels 12 integriert. der- 
art, daB die Faserenden einen Teil der Detektionsflache 
bilden. 

Zur Obertragung des Lichtes diem ein 4-Tor-Ver- 
zweigc:-. der in einem Gehause 3 untergebrachi ist. Er 
besteht aus zwei Eingangs-Lichtleitfaser-Bundeln 4, 5 
und zwei Ausgangs-Lichileitfaser-Bundeln 6, 7. Die bei- 
den Eingangs-Lichtleilfaser-Biindel 4,5 sind in der Miite 
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zusammengefuhrt. Gleiches gilt fiir die Ausgangs-Licht- 
leitfaser-Biindel. Diezusaminengefugten Endender Ein- 
gangs-Lichtleitfaser-Bundel 4, 5 und der Ausgangs- 
Lichtleitfaser-Biindel 6, 7 stoBen aneinander. sind aber 
gegeneinander verseizt. 

Das Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel 4 ist uber einen 
KupplungsanschluB 8 und ein Verbindungs-Lichtieitfa- 
scr-Bundel 14 mil einer Lichtquelle 13 verbunden, die 
vorzugsweise eine Leuchidiode ist. Diese erzeugt ein 
Lichl mil einer Wellenlange, bei wetcher Eis und Wasser 
einen unterschiedlichen Reflexions- bzw. Absorptions- 
grad haben. Das Eingangs-Lichlleiifaser-Bundel 5 ist 
Liber einen KupplungsanschluB 9 und ein Verbindungs- 
Lichileitfaser-Bundel 15 mil einem Lichtempfanger 16 
verbunden. Das Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel 7 ist 
liber einen KupplungsanschluB 11 uber das bereits er- 
wahnie Verbindungs-Lichileitfaser-Bundel 12 verbun- 
den« welches zu der Detektionsflache 1 fiihrt. Das Aus- 
gangs-Lichileiifaser-Bundel 6 fuhrt zu einem Kupp- 
lungsanschluB 10, der frei bleibt. Der Versatz der Ein- 
gangs-Lichileiifaser-Biindel 4, 5 gegeniiber den Aus- 
gangs-Lichileitfaser-Biindel 6, 7 ergibl sich aus folgen- 
der Lichtfuhrungs-Funktion: Von der Lichiquelle 13 
uber das Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundel 14 ausge- 
sirahltes Licht gelangt uber den KupplungsanschluB 8 
dcs EingangS'Lichtleitfaser-Biindels 4 und wird in die 
beiden Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel 6, 7 aufgeteilt. 
Das in das Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel eintretende 
Licht gelangt iiber den KupplungsanschluB II und das 
Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundei 12 zu der Detek- 
tionsflache 1. Ein Tell dieses Lichtes wird durch die Eis- 
schichi 2 reflektiert und gelangt wiederum uber das 
Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundel 1Z den Kupplungs- 
anschluB 11 und das Ausgangs-Lichtieitfaser-Bundei 7 
zu der StoOstelle. Dort wird es in die beiden Eingangs- 
Lichileitfaser-Bundel 4, 5 aufgeieilt. Der in das Ein- 
gangs-Lichtleitfaser-BQndel 5 gelangende Teil dieses re- 
fiektierien Lichtes wird uber den KupplungsanschluB 9 
und das Verbindungs-Lichtleitfaser-Bundel 15 zu dem 
Lichtempfanger 16 gefuhrt Dieser gibt ein Signal an 
eine Auswerteeleklronik 18 ab. 

Die Lichtquelle 13 wird durch eine Steuerschaliung 
17 periodisch ein- und ausgeschaltet, was durch das 
Rechteck-Signal angedeutel isi. Ein gleiches Rechteck- 
Signal wird der Auswerteeleklronik 18 von der Steuer- 
schaltung 17 zugefuhrL Auf diese Weise wird gewahrlei- 
stei. daB von der Eis-Seite auf die Detekiionsfiache 1 
failendes Fremdlichi von der Auswerteelektronik 18 
nicht ausgewertei wird. Das Ergebnis der Auswerte- 
eleklronik wird durch einen Anzeigenteil 19 angezeigt 
Der Lichtempfanger 16 kann beispielsweise eine Foto- 
diode sein. 

Es ist im ubrigen auch m6glich,die Detektionsflache 1 
opiisch an mehreren Stellen abzutasten, indem mehrere 
Schaliungsanordnungen der F i g- 1 gezeigten Art ver- 
wendet werden. Ebenfalls moglich ist es« verschiedene 
Deiektionsflachen auf diese Weise abzutasten, Zur Aus- 
wertung konnen Lichtquelle und Auswerteelektronik 
durch die Steuerschaliung 17 im Multiplex-Betrieb ge- 
sieuert werden. 

In der zweiten Ausfflhrungsform gemaB F i g. 2 ist der 
4-Tor-Verzweiger durch einen K-Verzweiger ersetzt, 
der hier in ein Gehause 103 eingesetzt ist. Er besteht aus 
7wc\ Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel 104, 105 und ei- 
nem ein/igen Eingangs-Lichtleitfaser-Bundel 106. Lelz- 
teres ist iiber einen KupplungsanschluB 11! mit dem 
Verbindungs-Leitfaser-Bundel 12 verbundcn. welches 
zu der Detektionsflache 1 fiihrt Die beiden Ausgangs- 
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Lichtleitfaser-Bundel 104, 105 sind iiber Kupplungsan- 
schlusse 108, 109 mit den entsprechenden Verbindungs- 
Lichtleitfaser-Biindeln 14, 15 verbunden, die zu der 
Lichtquelle 13 bzw. zu dem Lichtempfanger 16 fuhren. 
5 Die beiden Ausgangs-Lichtleitfaser-Biindel 104, 105 
sind in der Mitte des Gehauses 103 zusammengefiihrt 
und stoBen mit dem entsprechenden Ende des Ein- 
gangs-Lichtleitfaser-Biindels 106 zusammen. Die StoB- 
stelle ist so. daB sich folgende Lichifuhrungs-Funklion 
10 ergibt: Von der Lichtquelle 13 ausgehendes Licht ge- 
langt uber das Ausgangs-Lichtleitfaser-Biindel 104 in 
das Eingangs-Lichtleitfaser-Biindel 106 und wird von 
diesem in der bereits beschriebenen Weise zu der De- 
tektionsflache 1 gefiihrt. Von der Detektionsflache 1 
reflektiertes Licht gelangt in das Eingangs-Lichtleitfa- 
ser-Bundel 106 und wird in die beiden Ausgangs-Lichi- 
leitfaser-Bundel 104, 105 aufgeteilt. Ausgewertei wird 
nur das in das Ausgangs-Lichtleitfaser-Bundel 105 ein- 
gefuhrte ruckgestreute Licht. 

Es liegt auf der Hand, daB an den Kupplungsanschliis- 
sen 8, 9, 10, 11 in der Fig. 1 und 108, 109, 111 in der 
Fig. 2 Lichiverluste auftreten. Um diese Lichtverlusic 
zu vermeiden, konnen die Lichtquelle 13, der Lichtemp- 
fanger und die Detektionsflache 1 direkt auf die Gehau- 
25 se 3 bzw. 103 aufgesetzt werden. Wahrend dies deshalb, 
weil der 4-Tor-Verzweiger und der V-Verzweiger han- 
delsubliche Bauelemente sind, noch mit Schwierigkeitcn 
verbunden sein kann, bietet sich die dritte M5glichkcit 
gemSB F i g. 3 fiir eine derart kompakte Bauwcise nahe- 
30 zuan. 

Wie man aus F i g. 3 entnehmen kann, ist hier ein ein- 
ziges Lichtleitfaser-Bundel 206 verwendet, das in dem 
unteren Teilstuck in zwei Teilbundel 204, 205 aufge- 
spIeiBt ist An das Ende des TeilbUndels 204 ist direkt die 
35 Lichtquelle 13, vorzugsweise eine Leuchtdiodc ange- 
selzt An das Ende des Teilbundels 205 ist direkt der 
Lichtempfanger 16, vorzugsweise eine Folodiode angc- 
setzt Das obere Ende des nicht aufgespleiBten Fascr- 
Biindels 206 ist zu der Detektionsflache 1 gefuhrt und in 
40 diese integriert Das Lichtleitfaser-Bundel 206 mit sei- 
nen beiden Teilbundein 204, 205 sowie der Lichtquelle 
13 und dem Lichtempfanger 16 sind in einem einzigen 
kompakten Gehause 203 untergebrachl. 

Die F i g. 4, 5 und 6 zeigen Schnitte durch die Teilbun- 
45 del 204 und 205 sowie durch das zusammengefaBtc 
Lichtleitfaser-Biindel 206. Die Fasern des Teilbiindels 
204 sind in Fig. 4 im Schniit schwarz dargestellt Die 
Fasern des Teilbundels 205 sind in Fig. 5 weiB darge- 
stellt Aus Fig. 6 kann man entnehmen, daB die Fasern 
50 beider Teilbiindei in dem zusammengefaBten Lichtleit- 
faser-Bundel 206 statistisch verteilt sind. Offenbar infol- 
ge dieser siatistischen Verteilung kommt es durch die 
Eisschicht 2 zu Reflexionen von Licht welches durch die 
Quelle 13 in das Teilbiindei 204 eingestrahlt wird, und 
55 zwar auch in Fasern, die zu dem Teilbundel 205 gehoren. 
Auf dieses Licht spricht der Lichtempfanger 16 an. 

Oberraschenderweise unterscheidet ein Eisdetektor 
gemaB Ausfiihrungsform nach F i g. 3 auch dann Eis von 
Wasser, wenn das Licht der Lichtquelle 13 keine ausge- 
60 suchte Wellenlange hat bei welcher der Absorptions- 
bzw. Reflexionsgrad von Eis und Wasser unterschiedlich 
sind- Wenn sich auf der Detektionsflache 1 weder Eis 
noch Wasser befinden, erfolgt uberhaupt keine Refle- 
xion, wodurch das Signal- Rausch-Verhaltnis bei dieser 
bs Ausfflhrungsform besonders gunstig ist 
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